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В октябре руководство ОАО «Нижегородская 
инжиниринговая компания «Атомэнергопроект» 
(ОАО «НИАЭП») впервые приняло участие в засе-
дании рабочего штаба по подготовке площадки 
для строительства Балтийской АЭС.

23 октября 2011 года в 21:53 в реакторе энерго-
блока № 4 Калининской АЭС (Тверская область) 
закончилась загрузка активной зоны. 163 тепло-
выделяющие сборки (топливные кассеты) уста-
новлены на штатные места. Напомним, первая 
топливная кассета в реактор четвертого энерго-
блока Калининской АЭС была загружена вечером 
20 октября. Таким образом, технологическая опе-
рация по загрузке тепловыделяющих сборок за-
няла трое суток.

С 24 по 27 октября 2011 года состоялась очеред-
ная выездная проверка организаций-членов СРО 
атомной отрасли, осуществляющих сооружение 
Ленинградской АЭС-2. В ходе выездной провер-
ки были проинспектированы 3 организации: ООО 
«Компания МорПортСтрой», ООО «Профиль», ООО 
«Специализированное монтажно-строительное 
управление № 80».    
     
 
31 октября 2011 года в Минрегионе РФ состоя-
лось заседание Координационного совета по 
взаимодействию саморегулируемых организа-
ций в сфере строительства под руководством 
Министра регионального развития РФ Виктора 
Басаргина. В рамках мероприятия с докладом 
выступил президент СРО атомной отрасли, ру-
ководитель рабочей группы Координационного 
совета по выработке предложений и осущест-
влению мер по борьбе с недобросовестными СРО 
Виктор Опекунов. 
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В.И. Осипов: «Рассуждение о 
том, что изыскания не явля-
ются ответственным этапом 
строительства -  глубочайшее 
заблуждение. Важно пони-
мать, что все наземные кон-
струкции поддаются расчету 
и управлению, а природная 
среда многократно сложнее. 
Ее очень трудно рассчитать, 
спрогнозировать и, тем более, 
управлять ее состоянием и 
свойствами»

12

Инженерные изыскания 
в атомной отрасли 
Инженерные изыскания под 
строительство объектов 
атомной промышленности, в 
силу требований предъявляе-
мых к их безопасности, имеют 
ряд существенных отличий от 
изысканий под строительство 
гражданских объектов и со-
гласно Федеральному закону 
№384-ФЗ и Градостроитель-
ному кодексу РФ относятся 
к особо опасным, технически 
сложным объектам повы-
шенного уровня ответствен-
ности.  Очевидно, что инже-
нерные изыскания являются 
основой для принятия про-
ектных решений и собствен-
но строительства объекта. 
Достоверность результатов 
инженерных изысканий, их 
качество, соответствие ви-
дов и объемов категории 
проектируемого сооружения  
непосредственно влияют на 
безопасность объектов ка-
питального строительства.

Специализированная база данных  
- как инструмент  анализа и 
управления данными инженерно-
геологических изысканий (на 
примере ЛАЭС)
В настоящее время комплекс-
ной оценке окружающей среды 
на участках размещения атом-
ных станций по-прежнему уде-
ляется недостаточно внимания.  
Одним из наиболее современ-
ных инструментов оперативного 
контроля за состоянием окру-
жающей среды (как в штатном 
режиме, так и при аварийных 
ситуациях) является постоян-
но-действующая модель (ПДМ) 
объекта. Идеология создания 
ПДМ,  как программного ком-
плекса,  подразумевает  ис-
пользование больших масси-
вов данных о геологическом и 
гидрогеологическом строении 
района. 

07

Аналитика
15

Интервью: Директор Института геоэкологии им. Е.М. Сергеева РАН, 
Академик РАН, профессор Виктор Иванович Осипов 

Карта общего сейсмического районирования территории Российской 
Федерации

Сейсмическое районирование 
района строительства Бушерской 
атомной электростанции 
в Иране. Территория 
АЭС характеризуется 
довольно высоким уровнем 
сейсмической опасности. 
В статье рассмотрены 
результаты работ по 
оценке сейсмических 
воздействий типа детального 
сейсмического районирования 
(ДСР), проведенных в 1999-
2001 гг.

Опыт
19

Программа разработки нормативно-
технической документации СРО НП 
«СОЮЗАТОМГЕО». На сегодняшний 
день в СРО атомной отрасли 
создана программа разработки 
стандартов по инженерным 
изысканиям, в которую входят 
7 документов. Для создания 
программы был разработан 
реестр основных нормативно-
технических документов.

Разработка НТД

24

Результаты инженерных изысканий 
по трассе Международного 
Линейного  Коллайдера (ILC) в 
Талдомском районе Московской 
области Строительство 
ускорителей заряженных частиц 
является одним из приоритетным 
направлением  деятельности 
Госкорпорации «Росатом».
Международный линейный кол-
лайдер, на размещение которого 
претендует подмосковная Дубна 
станет уникальным инструмен-
том для наиболее глубокого про-
никновения в природу материи 
и изучения ее фундаментальных 
свойств

20
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Общественные слушания на тему «Строительство про-
мышленного производства МОКС-топлива для энер-
гоблока №4 Белоярской АЭС с реактором БН-800 на 
ФГУП «Горно-химический комбинат», заказчиком ко-
торых выступил комбинат (предприятие Госкорпора-
ции «Росатом»), состоялись 14 октября в администра-
ции ЗАТО Железногорск. В обсуждениях материалов 
по оценке воздействия на окружающую среду (ОВОС) 
планируемого к созданию объекта приняли участие 
представители общественности из Железногорска и 
краевой столицы.
Проект создания промышленного производства МОКС-
топлива на ГХК реализуется в рамках стратегической 
задачи Госкорпорации «Росатом» по замыканию ядер-
ного топливного цикла на базе «быстрых» реакторов. 
Эта задача предусматривает использование храня-
щегося на предприятии использованного топлива как 
составляющей для производства тепловыделяющих 
сборок для «быстрых» реакторов - таких, как строя-
щийся БН-800 Белоярской АЭС. Стоит отметить, что в 
программе развития атомной отрасли страны реакто-
рам такого типа отведено особое значение.
По словам докладчика, заместителя главного инже-
нера ГХК Константина Кудинова, новое производство, 
строительство которого запланировано в рамках 

Федеральной целевой программы (ФЦП) «Ядерные 
энерготехнологии нового поколения на период 2010-
2015 годов и на перспективу до 2020 года», позволит 
обеспечить экономически эффективное использова-
ние энергетического потенциала плутония в атомной 
энергетике. Кроме того, на новом промышленном объ-
екте, планируемом к размещению в подгорной части 
ГХК, будет создано более 400 рабочих мест.
Слушания были проведены в соответствии со всеми 
требованиями законодательства. За месяц до начала 
обсуждений была организована работа обществен-
ной приемной: материалы ОВОС всех проектов были 
доступны для рассмотрения, подготовки замечаний и 
предложений всех заинтересованных лиц.
Принципиальных замечаний и предложений по обе-
спечению ядерной, радиационной и экологической 
безопасности, препятствующих текущей и намечае-
мой деятельности ГХК, в период ознакомления с ОВОС 
и во время проведения общественных слушаний не 
поступило.      
       
Источник: Отдел по связям с общественностью ФГУП 
«Горно-химический комбинат»

В Железногорске состоялись общественные слушания по 
строительству производства МОКС-топлива на площадке ГХК

В октябре руководство ОАО «Нижегородская инжини-
ринговая компания «Атомэнергопроект» (ОАО «НИА-
ЭП») впервые приняло участие в заседании рабочего 
штаба по подготовке площадки для строительства 
Балтийской АЭС.
В работе штаба также приняли участие руководители 
Госкорпорации «Росатом», ОАО «Концерн Росэнергоа-
том», ОАО «НИАЭП» и Балтийской АЭС. На заседание 
штаба были приглашены главы районов, на террито-
рии которых будет вестись строительство.
«Наша основная задача на сегодня - определить фак-
тический объем выполненных и предстоящих работ,- 
пояснил в ходе обхода территории строительства ди-
ректор ОАО «НИАЭП» Валерий Лимаренко.- У нас есть 
опыт и возможности подготовить территорию к нача-
лу строительства в самые короткие сроки».
Трехстороннее соглашение о замене стороны в дого-
воре подряда на выполнение первоочередных работ 
по подготовке площадки для строительства Балтий-
ской АЭС подписано между ОАО «Концерн Росэнергоа-
том», ОАО «Северное управление строительства» (СУС) 
и ОАО «НИАЭП» 17 октября 2011 года. В соответствии 
с ним генеральным подрядчиком на выполнение под-

готовительных работ является ОАО «НИАЭП».
Сооружение Балтийской АЭС ведется в рамках Согла-
шения о сотрудничестве между Госкорпорацией «Ро-
сатом» и Правительством Калининградской области, 
а также Декларации о намерениях инвестирования в 
строительство АЭС, утвержденной Росатомом и одо-
бренной Калининградской областной Думой. Доку-
ментом, давшим официальный старт работам, стало 
Распоряжение о строительстве на территории Кали-
нинградской области Балтийской атомной станции, 
состоящей из двух энергоблоков, подписанное Пред-
седателем Правительства РФ Владимиром Путиным 
25 сентября 2009 года. Торжественная церемония 
закладки станции, в которой приняли участие вице-
премьер РФ Сергей Иванов и глава Росатома Сергей 
Кириенко, состоялась 25 февраля 2010 года. Она дала 
старт работам подготовительного этапа.   
       
Источник: Отдел по связям с общественностью и ин-
формационной политике ОАО «НИАЭП»

Руководство ОАО «НИАЭП» приняло участие в заседании рабочего 
штаба по подготовке площадки для строительства Балтийской 
АЭС
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Калининская АЭС: на энергоблоке № 4 полностью загружена 
активная зона реактора

23 октября 2011 года в 21:53 в реакторе энергоблока 
№ 4 Калининской АЭС (Тверская область) закончилась 
загрузка активной зоны. 163 тепловыделяющие сборки 
(топливные кассеты) установлены на штатные места.
Напомним, первая топливная кассета в реактор чет-
вертого энергоблока Калининской АЭС была загружена 
вечером 20 октября. Таким образом, технологическая 
операция по загрузке тепловыделяющих сборок заняла 
трое суток.
Загрузка топливных кассет ознаменовала начало фи-
зического пуска реактора четвертого энергоблока. Фи-
зический пуск реактора является одним из ключевых 
этапов ввода энергоблока в эксплуатацию, во время ко-

торого в корпусе реактора формируется активная зона, 
состоящая из тепловыделяющих сборок (ТВС) и рабочих 
органов системы управления и защиты (СУЗ). 
Важным событием после загрузки активной зоны ста-
нет выведение реактора на минимальный контролируе-
мый уровень мощности (МКУ), будут проведены необхо-
димые физические измерения.
Следующим этапом ввода энергоблока № 4 Калинин-
ской АЭС в эксплуатацию станет энергетический пуск.

Источник: Центр общественной информации Калинин-
ской АЭС      
 

В соответствии с распоряжением руководителя Фе-
деральной службы по экологическому, технологиче-
скому и атомному надзору Николая Кутьина в период 
с 12 по 17 октября 2011 года комиссией Центрально-
го аппарата Ростехнадзора совместно с Волжским 
межрегиональным территориальным управлением 
по ядерной и радиационной безопасности была про-
ведена внеплановая выездная проверка готовности 
к физическому пуску реактора энергоблока №4 Ка-
лининской АЭС, в ходе которой проверено состояние 
ядерной и радиационной безопасности на АЭС, про-
ведена оценка достоверности и соответствия сведе-
ний, представленных ОАО «Концерн Росэнергоатом» 
в заявлении и документах для получения лицензии 
на эксплуатацию энергоблока №4 Калининской АЭС, 
реальному состоянию объекта.Во время проведения 

инспекции выявлены шесть нарушений федераль-
ных норм и правил в области использования атомной 
энергии.В связи с выявленными нарушениями руко-
водству АС выдано предписание об устранении нару-
шений, к должностному лицу применены меры адми-
нистративного воздействия в соответствии с КоАП.20 
октября 2011 года получен Акт эксплуатирующей ор-
ганизации ОАО «Концерн Росэнергоатом» об устране-
нии недостатков, препятствующих проведению работ 
на этапе «физический пуск». После проверки пред-
ставленных сведений Ростехнадзором выдана лицен-
зия на эксплуатацию энергоблока № 4 Калининской 
атомной электрической станции..
      
Источник: Пресс-служба Ростехнадзора РФ

Ростехнадзор выдал филиалу ОАО «Концерн Росэнергоатом» 
«Калининская атомная станция» лицензию на эксплуатацию 
энергоблока №4

Решением Федеральной службы по экологическому, 
технологическому и атомному надзору (Ростехнадзор) 
от 24 октября возобновлено действие лицензии ОАО 
«Санкт-Петербургский научно-исследовательский и 
проектно-конструкторский институт «Атомэнерго-
проект» (ОАО «СПбАЭП») на сооружение блоков АЭС. 
Выдано и уведомление о возможности продолжения 
работ по сооружению ЛАЭС-2. В решении надзорного 
органа отмечено, что СПбАЭП готов продолжать стро-
ительство в соответствии с требованиями надежности 
и безопасности.
Напомним, что лицензия на сооружение АЭС была при-
остановлена в сентябре этого года в связи с произо-
шедшим ранее на строительной площадке инцидентом 
– деформацией армокаркаса внешней оболочки стро-
ящегося 1-го энергоблока станции. В соответствии с 
этим сентябрьским решением Ростехнадзора СПбАЭП 
было предписано произвести ряд работ, в частности, 
разработать проект демонтажа конструкций, проект 
их последующего восстановления. Соответствующая 

документация была направлена в ведомство неза-
медлительно – за прошедшее с июля время институ-
том уже были разработаны программы устранения на-
рушений, в том числе предусматривающие безопасное 
продолжение работ. Разработан и проект производ-
ства работ по демонтажу деформированного армо-
каркаса, на него получены положительные эксперт-
ные заключения.
Специалисты СПбАЭП отмечают, что разбор конструк-
ций деформированного армокаркаса, экспертиза со-
стояния бетона и восстановление конструкций внеш-
ней оболочки строящегося 1-го энергоблока станции 
не повлечет сдвига графика строительства АЭС. На 
остальных 71 объектах новой станции работы будут 
вестись в штатном режиме. Параллельно будет со-
оружаться и внутренняя часть здания энергоблока. 
       
Источник: Группы по связям с общественностью ОАО 
«СПбАЭП»

ОАО «СПбАЭП» возобновляет работы на стройплощадке ЛАЭС-2 в 
Сосновом Бору
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Выездная проверка организаций-членов СРО атомной отрасли, 
осуществляющих сооружение Ленинградской АЭС-2. 
С 24 по 27 октября 2011 года состоялась очередная 
выездная проверка организаций-членов СРО атомной 
отрасли, осуществляющих сооружение Ленинградской 
АЭС-2. В ходе выездной проверки были проинспек-
тированы 3 организации: ООО «Компания МорПорт-
Строй», ООО «Профиль», ООО «Специализированное 
монтажно-строительное управление № 80».
В ходе проверок были выявлены нарушения связан-
ные с недостатком квалифицированного персонала, 
что является нарушением требований СРО к выдаче 
свидетельств о допуске к работам на особо опасных 
и технически сложных объектах капитального стро-
ительства. Кроме того, у проверяемых организаций 
выявлены несоблюдения требований стандартов от-
раслевых СРО по организации строительства и кон-
тролю качества работ, технических регламентов при 
выполнении бетонных и арматурных работ. Выявлены 
нарушения по организации и проведению контроля ка-
чества применяемых материалов.

Также уделялось внимание при проверках вопросам 
соблюдения норм охраны труда и промышленной без-
опасности. Нарушения стандарта СРО по охране труда 
и промышленной безопасности также зафиксированы 
и отражены в документах проверки.
По результатам проверки составлены акты.
Наряду с плановой выездной проверкой проводилась 
выездная проверка устранения нарушений, выявлен-
ных в ходе ранее проведенных плановых проверок ор-
ганизаций-членов СРО. Отличительной особенностью 
проверок устранения нарушений, наряду с устране-
нием самого дефекта, является проверка проведения 
анализа нарушений руководством организаций, вы-
работки и осуществления корректирующих действий в 
системе управления качеством и в системе контроля 
качества.     

      
 

Вид проверки Количество провереннных организаций

СРО «СОЮЗАТОМСТРОЙ» СРО «СОЮЗАТОМПРОЕКТ» СРО «СОЮЗАТОМГЕО»

Плановые выездные 16 4 2

Плановые камеральные 35 11 15

Внеплановые 5 3 -

Итого 56 18 17

Проверки организаций-членов СРО атомной отрасли в октябре 2011 года

Состоялось заседание Координационного совета по 
взаимодействию СРО в сфере строительства при Минрегионе РФ
31 октября 2011 года в Минрегионе РФ состоялось 
заседание Координационного совета по взаимодей-
ствию саморегулируемых организаций в сфере стро-
ительства под руководством Министра регионального 
развития РФ Виктора Басаргина. 
В рамках мероприятия с докладом выступил прези-
дент СРО атомной отрасли, руководитель рабочей 
группы Координационного совета по выработке пред-
ложений и осуществлению мер по борьбе с недобросо-
вестными СРО Виктор Опекунов. 
В своем выступлении он озвучил предложения рабо-
чей группы в части установления минимального коли-
чества членов коллегиального органа управления СРО 
(в области инженерных изысканий и подготовки про-
ектной документации – 5 человек, для строительных 
СРО- 11 человек); введения необходимости указания 
номера свидетельства о допуске в реестре членов 
СРО; введения запрета на установление ограничений 
к доступу к любым сведениям реестра членов СРО, 
опубликованном на сайте саморегулируемой органи-
зации; возложения на СРО обязанности по хранению 
документов, подаваемых для выдачи свидетельств 
о допуске и внесения изменений в свидетельства. 
Эти инициативы были поддержаны членами Коорди-

национного совета, принято решение оформить эти 
предложения в виде правовых норм. Кроме того в 
ходе дискуссии было принято решение о включении 
в состав правовых норм дополнительного вопроса об 
установлении  перечня неправомерных действий СРО, 
явлющихся основанием для обращения органов госу-
дарственного надзора в Арбитражный суд, а также 
нормы, устанавливающей полномочия Минрегиона РФ 
по установлению требований к государственному рее-
стру саморегулируемых организаций. 
Кроме того, на обсуждение были вынесены вопросы 
установления максимального числа членов СРО (для 
изыскателей и проектировщиков – 500 членов, для 
строителей 1000 членов), а также рассмотрен вопрос 
о наделении Ростехнадзора РФ полномочиями по при-
влечению Национальных объединений СРО к проведе-
нию проверок, путем включения их представителей в 
состав комиссий по проверке саморегулируемых ор-
ганизаций. А результаты таких проверок утверждать 
в Ростехнадзоре РФ. Координационный совет принял 
решение о дополнительной проработке указанных по-
зиций и их последующем внесении в правовые нормы.



Атомное строительство I 05 
 07 

Инженерные изыскания в атомной отрасли

тема номера

Автор: Исхаков Михаил Салаватович     
Директор ОАО «СПб НИИИ «Энергоизыскания»    
Член Совета СРО НП «СОЮЗАТОМГЕО» 

Инженерные изыскания под строительство объектов атомной промышленности, в 
силу требований предъявляемых к их безопасности, имеют ряд существенных отличий 
от изысканий под строительство гражданских объектов и согласно Федеральному зако-
ну №384-ФЗ и Градостроительному кодексу РФ относятся к особо опасным, технически 
сложным объектам повышенного уровня ответственности.  Очевидно, что инженерные 
изыскания являются основой для принятия проектных решений и собственно строитель-
ства объекта. Достоверность результатов инженерных изысканий, их качество, соответ-
ствие видов и объемов категории проектируемого сооружения  непосредственно влия-
ют на безопасность объектов капитального строительства. Допущенные при изысканиях 
ошибки в лучшем случае ведут к удорожанию строительства, а в худшем к недолговечно-
сти возводимых сооружений и возможным жертвам при их эксплуатации или разрушении.
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ИНЖЕНЕРНЫЕ ИЗЫСКАНИЯ ПРИ 
ПРОЕКТИРОВАНИИ, СТРОИТЕЛЬ-
СТВЕ И ЭКСПЛУАТАЦИИ АЭС. АКТУ-
АЛЬНЫЕ ТРЕБОВАНИЯ И ОСОБЕН-
НОСТИ.
Согласно статье 47 Градостроительного 
кодекса РФ основными целями проведе-
ния инженерных изысканий является по-
лучение:
- материалов о природных условиях тер-
ритории проектируемого строительства, 
факторах техногенного воздействия на 
окружающую среду и прогноз их измене-
ния;
- материалов, необходимых для обосно-
вания компоновки зданий, строений, со-
оружений, принятия конструктивных и 
объемно-планировочных решений в от-
ношении этих зданий и сооружений, про-
ектирования инженерной защиты объек-
тов, разработки мероприятий по охране 
окружающей среды, проекта организации 
строительства, реконструкции объектов 
капитального строительства;
- материалов, необходимых для проведе-
ния расчетов оснований, фундаментов и 
конструкций заданий, строений, сооруже-
ний, их инженерной защиты, разработки 
решений о проведении профилактических 
и других необходимых мероприятий.
Как видно из обозначенных целей, инже-
нерные изыскания являются основой для 
принятия проектных решений и собствен-
но строительства объекта. Достоверность 
результатов инженерных изысканий, их 
качество, соответствие видов и объемов 
категории проектируемого сооружения  
непосредственно влияют на безопасность 
объектов капитального строительства. 
Допущенные при изысканиях ошибки в 
лучшем случае ведут к удорожанию стро-
ительства, а в худшем к недолговечности 
возводимых сооружений и возможным 
жертвам при их эксплуатации или разру-
шении.
Инженерные изыскания под строитель-
ство объектов атомной промышленности, 
в силу требований предъявляемых к их 
безопасности, имеют ряд существенных 
отличий от изысканий под строительство 
гражданских объектов и согласно Феде-
ральному закону №384-ФЗ и Градостро-
ительному кодексу РФ относятся к особо 
опасным, технически сложным объектам 
повышенного уровня ответственности. В 
частности к таковым отличиям относятся:
а) стадийность проведения изысканий. 
При проведении изысканий под строи-
тельство объектов атомной промышлен-
ности возможность объединения стадий 
исключается. На каждой из стадий прово-
дится полный комплекс инженерных изы-
сканий. Принята следующая стадийность:
- инженерные изыскания для разработки 
предпроектной документации. Выделя-

ются два этапа – выбор пункта раз-
мещения АЭС (из нескольких конку-
рентных пунктов) и выбор площадки 
размещения АЭС (так же из несколь-
ких конкурентных площадок);
- изыскания для разработки про-
ектной документации. Изыскания 
проводятся на выбранной площадке. 
Основная задача изысканий на дан-
ной стадии получение материалов 
для разработки Генерального плана 
и основных проектных решений;
- изыскания для разработки рабочей 
документации по каждому зданию и 
сооружению, разработка и органи-
зация локального мониторинга при-
родной среды;
- специальные изыскательские рабо-
ты в процессе строительства и экс-
плуатации АЭС, организация монито-
ринга окружающей среды.
Таким образам, инженерные изы-
скания охватывают весь жизненный 
цикл АЭС от выбора пункта до вы-
вода из эксплуатации и характери-

зуются высокой преемственностью ре-
зультатов изыскании каждой из стадий. 
Стадийность проведения инженерных 
изысканий позволяет последовательно 
накапливать информацию об участке 
размещения АЭС, детализируя и уточняя 
материалы предыдущих исследований 
на каждой последующей стадии.
б) комплексность инженерных изыска-
ний. К основным видам относятся:
- инженерно-геодезические изыскания;
- инженерно-геологические изыскания;
- инженерно-экологические изыскания;
- инженерно-гидрометеорологические 
изыскания;
- инженерно-геотехнические изыскания;
- сейсмологические и сейсмотектони-
ческие исследования, сейсмическое 
микрорайонирование. 
Предусматривается также ряд специ-
альных видов изысканий характерных 
для каждой из стадий работ. Например: 
поиски и разведка подземных вод для 
целей водоснабжения, разведка грунто-
вых строительных материалов, докумен-
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тация строительных выработок, обследо-
вание грунтов оснований фундаментов 
зданий, мониторинг окружающей среды, 
специальные лабораторные исследова-
ния и т.д.  
Все вышеперечисленные виды изысканий 
проводятся на каждой из стадий. Мас-
штаб и детальность изысканий с каждой 
стадией возрастает. Все виды работ вза-
имосвязаны, так при проходке и опробо-
вании одной горной выработки получаем 
инженерно-геологическую, гидрогеоло-
гическую, экологическую информацию, 
сама же скважина затем может исполь-
зоваться для сейсмологических или ре-
жимных исследований. Результаты, полу-
ченные по различным видам изысканий, 
дополняют друг друга и лишь совместно 
дают реальную картину геологического 
строения и процессов, происходящих в 
пределах района размещения АЭС. 
в) Глубина исследования, которая до-
стигает для основных сооружений АЭС 
120м, в то время как, для гражданско-
го строительства редко превышает 40м, 

а в среднем составляет 25м. Такие 
исследования требует от изыска-
тельских организаций высокой ква-
лификации персонала, наличия со-
ответствующей техники и технологии 
проходки горных выработок.
г) Широкий диапазон методов в 
рамках каждого вида изысканий, 
позволяющий получить значения 
параметров различными способами. 
Например, для получения данных о 
механических свойствах грунтов при 
изысканиях для размещения АЭС 
выполняются прессиометрические 
испытания, штамп - опыты, динами-
ческое и статическое зондирование, 
в то время как на гражданских объ-
ектах в основном достаточно одного 
из методов исследования, как пра-
вило, статического зондирования. 
Следовательно, организация, выпол-
няющая изыскания должна обладать 
весьма широким диапазоном специ-
альной техники и исследовательской 
аппаратуры и высокопрофессио-

нальными кадрами.
В условиях отмены с января 2010г. 
лицензирования на проведение инже-
нерных изысканий и формирования 
Некоммерческих Партнерств Само-
регулируемых организаций (НП СРО), 
выдающих Свидетельства о допуске 
к работам, в первом квартале 2009г.  
организациями нашей отрасли были 
созданы три саморегулируемые орга-
низации – «СОЮЗАТОМГЕО», «СОЮЗА-
ТОМПРОЕКТ», «СОЮЗАТОМСТРОЙ». 
В настоящее время НП СРО «СОЮЗА-
ТОМГЕО» объединяет изыскательских 
организации, имеющие Свидетельства 
о допуске к различным видам работ. 
Высокие требования, предъявляемые 
к безопасности объектов использо-
вания атомной энергии, обусловили и 
соответствующий уровень требований 
к организациям, выполняющим инже-
нерные изыскания под строительство 
объектов атомной промышленности. 
Постановлением Правительства РФ от 
24 марта 2011 г. №207 установлены 
требования к количеству и квалифика-
ции персонала, системе контроля каче-
ства изысканий, к повышению квали-
фикации сотрудников и их аттестации, 
к составу изыскательского оборудова-
ния и лабораторий. Данные требования 
являются самыми высокими в сфере 
инженерных изысканий для строитель-
ства. СРО НП «СОЮЗАТОМГЕО» ведет 
большую работу не только по проверке 
соответствия кандидатов высоким тре-
бованиям при выдаче Свидетельств о 
допуске к работам, но и организовало 
работы по повышению квалификации 
специалистов. Проводится работа по 
актуализации и переработке норматив-
но-технической документации и созда-
ние стандартов СРО соответствующих 
новому законодательству, современ-
ному уровню развития изыскательской 
отрасли и требованиям к срокам про-
ведения работ, предъявляемых руко-
водством ГК. Так на сегодняшний день 
разработан новый Свод правил «Ин-
женерные изыскания для размещения, 
проектирования и строительства АЭС», 
разработанный ОАО «Энергопрома-
налитика» и прошедший  обсуждение 
на Экспертном совете. Требования, 
предъявляемые Сводом правил к раз-
мещению АЭС по многим параметрам 
жестче применяемых в других странах, 
так запрещено  (в отличие от Японии) 
строительство на площадках располо-
женных непосредственно на активных 
разломах, на площадках, сейсмичность 
которых характеризуется интенсивно-
стью максимальных расчетных зем-
летрясений более 9 баллов по шкале 
MSK-64. 
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Выступление М.С. Исхакова на Форуме «АТОМЕКС-
Северо-запад». г. Санкт-петербург.
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Неблагоприятными для размещения 
объектов использования атомной 
энергии считаются – территории под-
верженные воздействию цунами, ка-
тастрофических паводков и наводне-
ний; территории, которые могут быть 
затоплены волной прорыва напорного 
фронта водохранилищ; зоны схода 
селевых потоков; зоны тектонических 
нарушений; зоны развития карста и 
других природных процессов и явле-
ний. Расчет сооружений на устойчи-
вость производится с учетом воздей-
ствий нагрузок от указанных факторов 
с вероятностью 1 раз в 10тысяч лет.
В тоже время относительно задач ре-
шаемых СРО НП «СОЮЗАТОМГЕО» хо-
чется сказать, что насколько бы успеш-
но оно их не решало, все это касается 
лишь организаций в него входящих. В 
конкурсах на проведение изысканий, 
объявляемых предприятиями нашей 
отрасли, согласно законодательной 
базе могут участвовать физические 
и юридические лица (организации и 
предприятия) РФ, получившие в уста-
новленном порядке свидетельства о 
допуске к видам работ по инженер-
ным изысканиям, которые оказывают 
влияние на безопасность объектов ис-
пользования атомной энергии (старая 
редакция - оказывающим влияние на 
безопасность особо опасных, техни-
чески сложных, уникальных и других 
объектах капитального строитель-
ства при выполнении работ по инже-
нерным изысканиям). Пока в рамках 
национальных объединений СРО не 
налажена работа по проверке соот-
ветствия аналогичных СРО предъяв-
ляемым требованиям, представляется 
целесообразным вернуться к аккре-
дитации изыскательских организаций 
при ГК «Росатом», только при наличии 
таковой, возможно участие в конкур-
сах. Организации, вошедшие в СРО НП 
«СОЮЗАТОМГЕО» и получившие до-
пуск к соответствующим видам работ 
проходят аккредитацию автоматиче-
ски. Соответствующие комитеты СРО 
НП «СОЮЗАТОМГЕО» по договору с 
ГК «Росатом» могли бы осуществить 
проверку желающих получить аккре-
дитацию на соответствие требовани-
ям, предъявляемых Постановлением 
Правительства РФ от 24 марта 2011 г. 
№207, тем более что в нашей СРО уже 
имеется опыт таких проверок и необ-
ходимая при этом жесткость. 
По той же самой причине – все доку-
менты, разработанные СРО НП «СО-
ЮЗАТОМГЕО» остаются нормативны-

ми только для ее членов. Учитывая 
опыт и уже имеющиеся наработки, 
а также изначально отраслевой ха-
рактер СРО, представляется логич-
ным объединить усилия по созданию 
нормативной базы и отраслевых 
стандартов с соответствующими Де-
партаментами ГК. То же самое каса-
ется создания отраслевых центров 
обучения и аттестации специалистов.
Следующая составляющая сотруд-
ничества отраслевого СРО и ГК (в 
рамках изыскательских работ) – со-
вершенствование процедуры прове-
дения конкурсов. Хочу оговориться 
– считаю данную процедуру необхо-
димой. Но, на мой взгляд, доля цены 
в определении победителя конкурса 
на право проведения изысканий мо-
жет быть снижена с 75% согласно 
Единому Отраслевому Стандарту 
Закупок до 60%. Стоимость изыска-
ний на всех стадиях проведения ра-
бот составляет первые проценты от 
стоимости строительства АЭС, в то 
же время ошибки или не качествен-
ное выполнение изысканий способны 
увеличить стоимость строительства 
на десятки процентов. Таким обра-
зом, экономия средств, полученная 
при имеющейся системе определе-
ния победителя конкурса не соиз-
мерима с возможными затратами 
при проектировании и строительстве 
АЭС основанными на материалах не 
качественно выполненных изыска-
ний. В СРО НП «СОЮЗАТОМГЕО» 
вошли наиболее состоятельные от-
раслевые изыскательские органи-
зации. Имеющийся опыт и зарабо-
танная ими в течение десятилетий 
репутация должны давать префе-
ренции при определении победите-
ля конкурса. В данной ситуации, при 
конкуренции между организациями 
входящими в СРО НП  «СОЮЗАТОМ-
ГЕО», на первый план (кроме цены) 
выходят другие факторы, к которым 
я вернусь позже. 
Учитывая ряд существенных отличий 
инженерных изысканий под строи-
тельство объектов атомной промыш-
ленности от изысканий под стро-
ительство гражданских объектов 
(пункты а, б, в, г) и требования, из-
ложенные в Постановлении № 207, 
предлагаю рассмотреть следующие 
меры, направленные на повышение 
качества изысканий:
1) на конкурс должен выставляться 
весь комплекс видов изыскательских 
работ как единое целое;

2) до участия в конкурсе допуска-
ются изыскательские организации 
регламентирующие выполнение не 
менее 70% объемов собственными 
силами;
3) в условиях договора с победите-
лем конкурса должно быть условие, 
обязывающее его провести откры-
тый конкурс на все субподрядные 
изыскательские работы (на сайте 
http://zakupki. rosatom.ru.). Требова-
ния к субподрядчикам должны со-
ответствовать требованиям, предъ-
являемым к подрядчику;
4) при заключении договора с про-
ектной организацией, которой 
Генпроектировщик поручает про-
ектирование отдельных объектов 
использования атомной энергии, 
должно быть условие, обязывающее 
его провести открытый конкурс на 
изыскательские работы для данно-
го объекта (на сайте http://zakupki. 
rosatom.ru.);
5) наряду с Генподрядчиком и Ген-
проекировщиком ввести понятие Ге-
низыскатель и выносить на конкурс 
изыскания не на текущий год, а на 
соответствующую стадию изысканий 
или на все стадии изысканий сразу. В 
данном случае, вопрос определения 
цены может быть решен путем ее 
привязки к соответствующему Сбор-
нику Цен и введением за большой 
объем работ и их продолжитель-
ность понижающего коэффициента 
от 0 до 15%. Большие значения ко-
эффициента считаю невозможными, 
так как это гарантированно приве-
дет к снижению качества;
6) в конкурсной документации вве-
сти понятие «методическое руковод-
ство и контроль качества за выпол-
нением полевых работ» в качестве 
отдельного вида работ. Почти весь 
объем полевых работ по всем видам 
изысканий относится к скрытым ра-
ботам. Проверить качество скрытых 
работ, можно только контролируя их 
проведение и закрывая эти работы 
соответствующими актами. Отсут-
ствие такого контроля позволяет не 
добросовестным подрядчикам вы-
полнять не весь комплекс предусмо-
тренных нормативами операций или 
заменять их более дешевыми.
Например, после проходки скважины 
должна быть проведена ее ликвида-
ция путем цементации или обратной 
засыпки керном с периодической его 
утрамбовкой. 



тема номера
Атомное строительство I 05 

 11

Результатом подобной «работы» 
станет объединение различных изо-
лированных водоносных горизонтов 
в единый, что значительно увеличит 
стоимость дренажных работ. (Другие 
примеры и наш опыт по проведению 
подобных работ на разных площад-
ках ЛАЭС-2, Северская, Балтийская). 
В качестве Исполнителей работ по 
методическому сопровождению и 
контролю качества выполняемых ра-
бот должны выступать отраслевые 
изыскательские организации. Вы-
брать подобные организации можно 
также с помощью «СОЮЗАТОМГЕО», 
а их список утвердить в ГК. Подоб-
ный подход должен быть примени 
ко всем, в том числе и отраслевым, 
организациям, выполняющим изы-
скания. Кроме того, это позволит 
при проведении конкурсов подойти с 
единой меркой ко всем участникам;
7) в перечень основных видов работ 
ввести «геолого-информационные 
исследования: создание интегриро-
ванной электронной базы данных 
объектов использования атомной 
энергии; создание постоянно дей-
ствующей геолого-гидрогеологиче-
ской модели объектов использова-
ния атомной энергии;
Геолого-информационные исследо-
вания являются одним из наиболее 
современных инструментов опера-
тивного контроля  состояния окру-
жающей среды (как в штатном режи-
ме, так и при аварийных ситуациях) и 
призваны решать следующие задачи:
-  учет всей сложности геологических 
и гидрогеологических условий раз-
мещения АЭС;
- использование геостатистического 
анализа для увеличения плотности 
расчетной информации;

- оптимизация изыскательских ра-
бот, обоснование расположения то-
чек наблюдения с целью постоянно-
го контроля состояния окружающей 
среды, а именно качества подземных 
вод, а также почв и грунтов, включая 
организацию мониторинга подзем-
ных вод;
- идентифицикация потенциальных 
источников загрязнения на модели 
и выполнение прогнозных оценок 
химического, радионуклидного и те-
плового загрязнения на стадии вы-
бора, проектирования и строитель-
ства АЭС;
- оценка риска подтопления зданий 
и сооружений, а также разработка 
системы дренажа площадки АЭС.
В настоящее время ОАО «СПб НИИИ 
«Энергоизыскания» совместно с 
кафедрой гидрогеологии Санкт-
Петербургского Государственного 
Университета создали специализи-
рованную базу данных (СБД) района 
размещения ЛАЭС и ЛАЭС-2. СБД яв-
ляется реляционной - организовыва-
ет данные в таблицы и обеспечивает 
операции извлечения, генерирующие 
новые таблицы из уже имеющихся. 
Пользователь видит всю базу дан-
ных в виде таблиц. СБД содержит в 
себе большой массив исходной гео-
логической, инженерно-геологиче-
ской, гидрогеологической и топогра-
фической информации, собранной по 
результатам изыскательских работ 
начиная с 60-х годов прошлого века. 
За этот период было пробурено и 
опробовано около 1500 скважин. 
Все физические данные размещают-
ся в электронных таблицах, которые 
могут содержать неограниченное 
количество записей. В настоящее 
время СБД содержит около 6000 за-

писей.
Идеология создания постоянно дей-
ствующей модели (ПДМ), как про-
граммного комплекса, подразумева-
ет использование больших массивов 
данных о геологическом и гидроге-
ологическом строении района. Пол-
ноценное функционирование ПДМ 
невозможно без постоянного пара-
метрического обновления и уточ-
нения информации, которое может 
быть реализовано только с исполь-
зованием технологий баз данных. На 
базе ПДМ можно идентифицировать 
потенциальные источники загрязне-
ния, выполнить прогнозные оценки 
химического, радионуклидного и 
теплового загрязнения на стадиях 
выбора площадки, проектирования 
(проект и рабочая документация) 
и строительства АЭС. В том числе, 
оценить их влияние на окружающую 
среду при запроектных авариях на 
АЭС – выбросы радионуклидов в ат-
мосферу и прямое попадание в под-
земные воды за счет проплавления 
защитных контуров реакторов. Соз-
дание постоянно действующей мо-
дели района размещения площадки 
ЛАЭС-2 ведется в настоящее время 
в нашем институте. 
Геолого-информационные исследо-
вания проводятся в течение всего 
жизненного цикла АЭС от изысканий 
до вывода ее из эксплуатации и по-
зволяют на каждом этапе решать 
свой круг задач. 
На основании собственных разра-
боток, касающихся специализиро-
ванных баз данных (СБД), учитывая 
актуальность этой темы для атомной 
отрасли, ОАО «СПб НИИИ «Энерго-
изыскания», ведет разработку, как 
головной разработчик, совместных 
нормативно-технических документов 
ГК РОСАТОМ и СРО атомной отрас-
ли, в рамках заключенного  согла-
шения (№1/1799-Д от 26.08.2011 г.) 
о взаимодействии и сотрудничестве 
между ГК РОСАТОМ и СРО атомной 
отрасли.
Тематика разрабатываемых норма-
тивов следующая:
1.Инженерные изыскания на объек-
тах атомной1 энергии. Требования, 
порядок разработки и внедрения 
геоинформационных систем.
2.Разработка требований к форме и 
порядку предоставления результа-
тов инженерных изысканий на объ-
ектах атомной энергии для исполь-
зования их в специализированных 
базах данных (СБД).  
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«Урок Фукусимы: правильный выбор 
площадки строительства АЭС – ключевой 
фактор безопасности»

Директор Института геоэкологии им. Е.М. Сергеева РАН,  
Академик РАН, профессор.       
           
Виктор Иванович Осипов

ин
те

рв
ью



Виктор Иванович, как Вы 
оцениваете состояние инже-
нерных изысканий в строи-
тельстве в целом и атомной 
отрасли в частности? Какие 
процессы сейчас наиболее 
актуальны для этой сферы 
деятельности?  
В последние годы, начиная с периода 
«перестройки», в области инженерных 
изысканий, к сожалению, развиваются 
деградационные процессы, которые 
уже привели к существенному сниже-
нию качества изысканий. В большей 
степени это относится к гражданско-
му строительству, но в какой-то степе-
ни затрагивают и атомную энергетику. 
Проблема заключается в том, что мы 
вступили в эпоху либерализации. С од-
ной стороны появилась возможность 
проявлять собственную инициативу в 
определении курса развития изыска-
ний на основе рыночных отношений, 
с другой стороны появились экономи-
ческие механизмы, которые всячески 
препятствуют такому развитию. Пре-
жде всего, появилась возможность су-
щественно сокращать объемы работ в 
этой области. Сегодня все чаще стали 
пытаться проектировать без доста-
точных инженерных изысканий, ссы-
лаясь на то, что изыскания не играют 
большой роли для проектирования. 
Кроме того, появились огромные воз-
можности, если говорить прямо, для 
махинаций, расходования средств 
не по назначению. Это приводит не 
только к сокращению финансирова-
ния изыскательской деятельности, но 
и в ряде случаев к фальсификации ее 
результатов. К сожалению, это устой-
чивая тенденция настоящего периода 
времени. Открытым остается вопрос о 
том, решит ли эту проблему переход к 
системе саморегулирования. На мой 
взгляд, если эта система будет управ-
ляться профессионалами, то качество 
инженерных изысканий будет высо-
ким. Однако время покажет, как это 
будет происходить на практике…
При этом инженерные изы-
скания остаются одной из 
ключевых составляющих 
строительства… 
Действительно актуальность данного 
направления колоссальная, учитывая, 
что роль изысканий постоянно по-
вышается. Это объясняется тем, что 
с каждым годом строительство ус-
ложняется, начинается сооружение 
все более сложных объектов, в том 
числе и экологически опасных. Более 
того, становится все меньше участков 
благоприятных для строительства, 

особенно в переделах городов. Все 
это требует увеличения объемов 
инженерных изысканий, тщатель-
ности при их проведении и повыше-
нии их качества. Рассуждение о том, 
что изыскания не являются столь 
ответственным этапом строитель-
ства -  глубочайшее заблуждение. 
Важно понимать, что все наземные 
конструкции поддаются расчету и 
управлению, а природная среда мно-
гократно сложнее. Ее очень трудно 
рассчитать, спрогнозировать и, тем 
более, управлять ее состоянием и 
свойствами. Отсюда вывод: если мы 
усложняем строительство, то долж-
ны уделять большее внимание и ос-
нованию сооружаемых объектов.
Об этом говорит и международный 
опыт развития инженерных изыска-
ний. Совершенствование технологий, 
методов строительства неизбежно 
приводят к совершенствованию ин-
женерно-геологических исследова-
ний. Очень большая роль отводится 
экспертным оценкам со стороны 
крупнейших специалистов. При этом 
формирование экспертного сообще-
ства происходит, если можно так 
сказать, естественным путем, ког-
да сама научная среда определяет 
лучших специалистов в области изы-
сканий. Только эта категория людей 
отвечает за экспертизу объектов, 
несет персональную ответствен-
ность за качество работ. В России же 
делаются попытки создания обще-
ственных групп экспертов, которые 
формируются административным 
путем,  а не выдвижением наиболее 
талантливых, крупных специалистов, 
которым можно было бы доверить 
серьезную экспертизу. 
Виктор Иванович, в продол-
жение темы международ-
ного опыта расскажите, как 
Вы оцениваете ситуацию 

с катастрофой на японской 
АЭС «Фукусима-1»?   
Могу сказать, что Япония - очень 
продвинутая страна с точки зрения 
сейсмостойкого строительства. И 
эта катастрофа подтвердила, что 
сейсмический удар у них выдержало 
большинство объектов, в том числе 
и атомная электростанция. Хотя она 
и пострадала от землетрясения, но 
не критически. Основная угроза была 
связана с цунами. Почему это произо-
шло? Был недоучтен очень важный 
фактор сооружения такого сложного 
объекта как АЭС: выбор площадки 
строительства. Важно не просто 
качественно построить энергоблоки, 
но и выбрать наиболее благопри-
ятную площадку для строительства. 
В Японии станция была возведения 
в пределах территории, которая 
подвергалась угрозе волны  цунами, 
которая и нанесла наибольший урон 
«Фукусиме-1». Окончательному выбо-
ру площадки должны предшествовать 
тщательные инженерно-геологиче-
ские, территориальные изыскания с 
оценкой различных участков строи-
тельства и их уязвимости  действию 
опасных природных процессов. 

«Рассуждение о том, что 
изыскания не являются от-
ветственным этапом строи-
тельства -  глубочайшее за-
блуждение. Важно понимать, 
что все наземные конструкции 
поддаются расчету и управле-
нию, а природная среда много-
кратно сложнее. Ее очень 
трудно рассчитать, спрогнози-
ровать и, тем более, управлять 
ее состоянием и свойствами»
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На Ваш взгляд, эти события 
изменили отрасль инженерных 
изысканий, повлияли на ее раз-
витие?
Не думаю, что это правильная формули-
ровка. Эти направления работы всегда 
входили в сферу инженерно-геологиче-
ских работ, а районирование террито-
рий всегда проводилось на начальных, 
предпроектных стадиях изысканий. От-
ечественная инженерная геология была 
сильна тем, что этим стадиям уделялось 
наибольшее внимание. Мы всегда раз-
вивали картирование, районирование, 
оценку условий различных регионов, 
районов и т.д. Эту работу сейчас важно 
сохранить в составе инженерно-геологи-
ческих исследований предварительной 
стадии в новых нормативно-технических 
документах.
К сожалению, в настоящее время при 
разработке новых нормативно-техниче-
ских документов этот подход не находит 
отражения, директивные органы пыта-
ются нас ориентировать на разработку 
нормативных документов только на ста-
дии проектирования. В связи с этим де-
лаются попытки изыскания ограничить 
только проектной стадией.
Получаются одностадийные изыскания, 
которые начинаются с этапа проектиро-
вания, а предварительная стадия, об ис-
ключительной важности которой я ска-
зал выше, исчезает. Эта неправильная 
тенденция. Тем более, если речь идет об 
изысканиях в атомной энергетике. В этой 
отрасли невозможно себе представить 
выбор региона, района, участка строи-
тельства АЭС без комплексного анализа 
всех условий строительства. Трагедия 
в Японии еще раз подтвердила, что это 
едва ли не важнейший фактор безопас-
ности строительства. Тем более это ак-
туально для России с ее огромными тер-
риториями, климатическими условиями и 
т.д. В нашей стране существует огромное 
конкурентное поле для выбора площа-
док строительства АЭС. Естественно, что 
в Японии не было такого выбора и им, в 
какой-то степени, можно простить, что 
они построили станцию в таких условиях. 
Но для нашей страны подобные ошибки 
непростительны. На нашей территории 
мы можем, и должны находить наиболее 
безопасные участки для строительства.  
Но, повторю, что совершенствование 
нормативной базы должно стать при-
оритетом этой работы, так как именно 
от нее зависят процессы, которые будут 
происходить в области изысканий. 
В связи с этим, как Вы оцени-
ваете работу по разработке 
нормативно-технической базы 
инженерных изысканий в Рос-
сии?      

Сейчас эта работа ведется очень интен-
сивно, в том числе и в атомной энергети-
ке. Нужно сказать, что многие докумен-
ты уже актуализированы в соответствии 
с последними достижениями науки и 
техники. Однако эта работа идет не про-
сто. К сожалению,  в нашей стране исчез-
ли многие крупные отраслевые институ-
ты, которые системно занимались этой 
проблемой, имели большой опыт совер-
шенствование нормативной базы. Сей-
час этим занимаются немногочисленные 
академические институты, учебные за-
ведения. Часто эти вопросы отданы на 
откуп специалистам, не имеющим опыта 
подобной работы. 

Однако я думаю, что несмотря на 
многие проблемы мы движемся в 
правильном направлении. В том 
числе и в части сближения россий-
ской нормативной базы с западной. 
Главное, чтобы при этом сближении 
мы не потеряли важные отечествен-
ные наработки, которые во многом 
превосходят действующие в мире. 
Несмотря на то, что есть много по-
ложительных моментов, которые 
необходимо перенимать у запада, 
мы не должны слепо копировать их 
нормативную базу. Заимствования 
должны быть продуманными и взве-
шенными во всех отношениях. 
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Специализированная база данных  - как инструмент  
анализа и управления данными инженерно-
геологических изысканий (на примере ЛАЭС)

Переверзева С.А.,  Кочнева М.Н., ОАО СПбНИИИ «Энергоизыскания»

Рис.1: Расположение скважин в пределах площадки исследований

В настоящее время комплексной оценке 
окружающей среды на участках разме-
щения атомных станций по-прежнему 
уделяется недостаточно внимания.  Од-
ним из наиболее современных инстру-
ментов оперативного контроля за со-
стоянием окружающей среды (как в 
штатном режиме, так и при аварийных 
ситуациях) является постоянно-действу-
ющая модель (ПДМ) объекта. Идеология 
создания ПДМ,  как программного ком-
плекса,  подразумевает  использование 
больших массивов данных о геологиче-
ском и гидрогеологическом строении 
района. Полноценное функционирова-
ние ПДМ невозможно без постоянного 
параметрического обновления и уточ-
нения информации, которое может быть 
реализовано только с использованием 
технологий баз данных. Концепция такой 
специализированной базы данных (СБД) 
применительно к ЛАЭС,  рассмотрена 
в настоящей статье. Разрабатываемая 
база данных предназначена, в первую 
очередь, для специалистов - геологов, 
инженеров-геологов, гидрогеологов и 
проектировщиков.   
Структура	 специализированной	 базы	
данных			 	 	
Предметной областью разрабатываемой 

СБД является площадка размещения 
атомно-промышленного комплекса 
ЛАЭС. База данных является реля-
ционной и  содержит в себе большой 
массив исходной геологической, ин-
женерно-геологической и гидрогео-
логической информации, собранной 
по результатам  изыскательских ра-
бот, проводимых на площадке ЛАЭС 
различными организациями, начиная 
с 60-х годов прошлого века. За этот 
период было пробурено и опробовано 
около 1500 скважин различного на-
значения (рис.1). 
Для разработки кода СБД использо-
вался программный пакет объектно-
ориентированного программирования 
Delphi 9. 
Вся содержащаяся в СБД геологи-
ческая, инженерно-геологическая и 
гидрогеологическая информация со-
средоточена в 6-ти  взаимосвязанных 
модулях (рис 2, 3):
- Реестр скважин.
- Геологическая информация.
- Инженерно-геологическая информа-
ция.
- Гидрогеологическая информация. 
- Данные о химическом составе под-
земных вод.

- Опытно-фильтрационные работы. 
- Экологические исследования.
- Геофизические исследования.Модуль 
«Реестр скважин» содержит деталь-
ные сведения по каждой скважине, 
включая  координаты, дату бурения, 
абсолютную отметку устья, глубину 
скважины, ее назначение и принад-
лежность, геологическую колонку 
скважины и т.д. Кроме того, имеются 
ссылки на технические отчеты, из ко-
торых получена данная информация. 
Модуль «Геологическая информация» 
содержит сведения обо всех геоло-
гических слоях, наблюдаемых в сква-
жинах, подробное литологическое 
описание каждого слоя с указанием 
геологического индекса пород, мощ-
ности отложений, номера выделенного 
инженерно-геологического элемента и 
т.д. 
Модуль «Инженерно-геологическая 
информация» содержит результаты 
опытных работ и лабораторных иссле-
дований грунтов, включая сведения о 
физико-механических свойствах грун-
тов. 
Модуль «Гидрогеологическая инфор-
мация» содержит данные об уровен-
ном и температурном режиме под-
земных вод, а также о миграционных 
параметрах водовмещающих по-
род.   Модуль «Данные о 
химическом составе подземных вод» 
содержит результаты режимных на-
блюдений за химическим составом 
подземных вод по скважинам режим-
ной сети, начиная с 1996 года, а также 
результаты гидрохимического опробо-
вания скважин в процессе проходки 
или откачек.  
Модуль «Опытно-фильтрационные ра-
боты» содержит информацию о дате 
проведения и типе опытного опробо-
вания (одиночная, кустовая откачка и 
т.д.), интервале опробования, положе-
нии статического уровня. Приводятся 
также журналы опытных опробований. 
СБД содержит также большой объем 
справочной информации по действую-
щим нормативным актам, включая от-
раслевые.  
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Функции	электронных	таблиц	и	ме-
тоды	анализа	данных
Все физические данные размещаются 
в электронных таблицах, которые мо-
гут содержать  неограниченное коли-
чество записей.  В настоящее время 
СБД насчитывает более 6000 записей. 
Формат таблиц  и порядок организа-
ции записей в таблицах разработан ис-
ходя из потребностей потенциальных 
пользователей данной базы (рис.4). 
Все таблицы имеют три основные оп-
ции: добавление данных, изменение 
свойств и удаление данных.  Связь 
между всеми электронными таблица-
ми устанавливается посредством клю-
чей. Первичный ключ отвечает полю с 
номером скважины в главной таблице, 
представляющей собой «Реестр сква-
жин».  Ключевые элементы подчинен-
ных таблиц совпадают со значением 
первичного ключа главной таблицы. 
Специализированная	 база	 данных	
как	хранилище	данных		 	
СБД, выступая в качестве хранилища 
данных, состоит из следующих ос-
новных компонентов: 1) оперативные 
данные, которые трансформируются с 
помощью программы администратора 
в  информационные данные и затем 
помещаются в хранилище данных, 2) 
сервера базы данных, 3) аналитиче-
ских средств программы пользова-
тельского интерфейса и 4) средств 
управления информацией в самом 
хранилище.  
Данные, необходимые конечному 
пользователю для поиска конкрет-
ной информации в хранилище данных,  
представлены в «Реестре скважин», 
содержащем всю необходимую ин-
формацию по скважине и источник 
поступления этой информации. Это 
позволяет пользователю видеть все 
данные в привычных для геологов, 
инженеров-геологов, гидрогеологов и 
проектировщиков терминах. 
Функция просмотра и анализа данных 
(рис.5)  в СБД имеет следующие опции:
- Обслуживание базовых таблиц (по 
геологии, инженерной геологии и ги-
дрогеологии).
- Обслуживание выборки из базовых 
таблиц.
Основная задача функции по обслу-
живанию базовых таблиц - форми-
рование выборки по запросу поль-
зователя на основе определенных 
признаков, например, № скважины, 
атрибута скважины (принадлежность,  
назначение и т.п.), вскрытие (или опро-
бование) скважиной определенного 
инженерно-геологического элемента 
или водоносного горизонта и т.д. Все 
это возможно в разных комбинациях.
Сформированную (по запросу пользователя) 
выборку данных из хранилища базы данных  

обслуживает специализированный набор 
функций, который позволяет:
- Производить запись выборки в файл в 
форматах «txt» и «xls».
- Графически иллюстрировать ряд свойств 
(например, получать кумулятивные кривые 
и гистограммы для гранулометрического 
состава пород).
- Анализировать характер изменчивости 
свойств (например, по выбранному инже-
нерно-геологическому элементу или во-
доносному горизонту) по глубине или во 
времени.

В СБД заложены основные  элементы 
статистических пакетов, наиболее часто 
используемые геологами, инженерами-
геологами и гидрогеологами для анализа 
данных (Statistica 6 и Geostatistical Analyst). 
Это позволяет проводить анализ корре-
ляционных связей (например, при изуче-
нии химического состава подземных вод), 
осуществлять подбор аппроксимирующих 
кривых и т.д. Это также позволяет анали-
зировать данные в пространстве, выстра-
ивая поверхности, используя различные 
методы аппроксимации. 

Рис. 2: Общая структура специализированной базы данных

Рис. 3: Основные модули и электронные таблицы СБД
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Рис. 4: Форма для ввода и корректировки данных (химический состав подземных вод). 

Специализированная	 база	 данных	
как	система	управления	данными
Наряду с выполнением функций храни-
лища данных, СБД выступает  также и 
в качестве системы управления этими 
данными. Система управления данными, 
размещенными в СБД, имеет следующие 
функции: 
- Определение и описание электронных 
таблиц. 
- Операции по вставке, выборке, обнов-
лению и удалению данных. 
- Возможность определить, что пред-
ставляют собой данные независимо от 
программы. 
- Создание новых проекций данных для 
удовлетворения изменяющихся требова-
ний прикладных программ. 
- Обеспечение защиты данных и их це-
лостности. 
Для разрабатываемой СБД организова-
на защита данных на уровне записей и 
полей. Это обеспечивает доступ поль-
зователя только к данным, удовлет-
воряющим критериям выборки. Если у 
пользователя нет доступа к какому-либо 
набору данных, то значит, что эти дан-

ные защищены. Защита данных обе-
спечивается системой управления до-
ступа к СБД, который имеет три уровня 
доступа: 1) низший уровень доступа 
позволяет просматривать, анализи-
ровать и экспортировать  данные без 
возможности их какой-либо трансфор-
мации; 2) средний уровень доступа по-
зволяет редактировать данные (ввод, 
корректировка и удаление), но при 
этом в самой базе данных измененная 
или добавленная информация не за-
мещает имеющуюся, а хранится в виде 
текущей копии данных, которая затем 
может быть переведена в ранг базо-
вой (уже с замещением данных) толь-
ко с третьим (наивысшим) уровнем до-
ступа. Защита и целостность данных в 
СБД обеспечиваются и путем резерв-
ного копирования данных, что позво-
ляет восстановить любые данные на 
определенный момент времени. По-
мимо плановой процедуры резервного 
копирования всей информации в СБД 
выполняется резервное копирование 
удаляемых или корректируемых дан-
ных отдельных таблиц (наборов) при 
выполнении соответствующих команд 

с наивысшим уровнем доступа. 
Для разрабатываемой СБД органи-
зован сетевой доступ с многопользо-
вательским режимом работы.  В на-
стоящее время реализована система  
запросов (SQL) на выборку информа-
ции из удаленной базы данных, когда 
модули обработки и анализа данных 
располагаются на машине пользова-
теля. В дальнейшем нами планирует-
ся полный перенос всех функций об-
служивания СБД на внешний сервер, 
что позволит работать с СБД без не-
обходимости установки какого-либо 
программного обеспечения. При этом 
система защиты данных будет обеспе-
чиваться не только системой управле-
ния доступа к СБД, но и шифрованием 
данных при передаче их по открытым 
каналам.  
Разрабатываемая СБД  является со-
ставной частью интегрированной базы 
данных, которая будет содержать все 
виды геологических, гидрогеологиче-
ских и других данных и знаний, необ-
ходимых для построения ПДМ атомно-
промышленного комплекса ЛАЭ.

Рис.5: Примеры форм просмотра и анализа данных
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Сейсмическое районирование района 
строительства Бушерской атомной 
электростанции в Иране

Рогожин Е.А, Арефьев С.С., Институт физики Земли им.О.Ю.Шмидта РАН, Москва
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Площадка  Бушерской атомной электро-
станции (БАЭС) располагается на бере-
гу Персидского залива на Прибрежной 
аллювиальной равнине юго-западного 
Ирана в непосредственной близости (40 
км) от “фронта гор” складчатой систе-
мы хребта Загрос. Территория харак-
теризуется довольно высоким уровнем 
сейсмической опасности. В статье рас-
смотрены результаты работ по оценке 
сейсмических воздействий типа де-
тального сейсмического районирования 
(ДСР), проведенных в 1999-2001 гг. при 
проектировании завершения строитель-
ства этого особо ответственного объек-
та.     
Сейсмические	 проявления	 юго-за-
падного	Ирана
Загрос относится к одному из наиболее 
сейсмоактивных районов мира. Сейс-
мичность в его пределах сосредоточе-
на в районе развития специфической 
загросской складчатости альпийского 
этапа и затухает как в районе ее севе-
ро-восточного ограничения – Главного 
Загросского надвига, так и по юго-за-
падной границе, в зоне перехода склад-
чатого пояса к стабильной Аравийской 
плите. Магнитуды наиболее сильных 
зарегистрированных землетрясений За-
гроса немного превышают 7 (Гирское 
землетрясение 10 апреля 1972 г., Хур-
гу, 21 марта 1977 г.). Однако землетря-
сения подобной силы происходят до-
статочно редко и поэтому, несмотря на 
высокую сейсмическую активность, рас-
сматриваемый регион относится к обла-
стям умеренной по силе землетрясений 
сейсмичности. В то же время землетря-
сения умеренных и малых магнитуд воз-
никают здесь практически повсеместно 
и во времени регулярно. Поэтому про-
ведение ДСР при строительстве БАЭС 
является актуальной задачей. В ходе 
выполнения этих исследований осущест-
влялись сейсмологические наблюдения 
за ходом фоновой сейсмичности сетью 
временных и стационарных сейсмиче-
ских станций в течение периода более 
двух лет. Эпицентры зарегистрирован-
ных землетрясений имеют явную струк-
турную приуроченность (рис.  1).  

Геодинамическая	и	сейсмотектони-
ческая	модели	региона		 	
На  территории  региона размещения 
БАЭС (в круге радиусом около 300 км) 
выделяются геодинамические про-
винции Загроса, Аравийской платфор-
мы в рамках Предгорной низменности 
(Предзагросского передового проги-
ба) и акватории Персидского залива. 
Провинция Загрос распадается на три 
субпровинции - Фарс,  Дезфул и  Ка-
зерун-Боразджанскую, в пределах ко-
торых обозначены геодинамические 
зоны в соответствие с делением по 
степени и возрасту складчатых и раз-
рывных деформаций. В субпровинции 

Фарс разделяются зоны (с севера на юг): 
Главного взброса, Чешуйчатых дефор-
маций, Складчатых деформаций, уме-
ренной складчатости. В субпровинции 
Дезфул выделяются те же зоны, но  име-
ющие иную, меньшую ширину и более 
значительные характеристики склад-
чатых деформаций. На границе между 
указанными субпровинциями распола-
гается особая Казерунско-Боразджан-
ская меридионально ориентированная 
субпровинция, которая также расчлене-
на на северную зону Чешуйчатых дефор-
маций, центральную зону - Казерунско-
го сдвига и южную зону Боразджанской 
флексуры.

Рис.1: Карта эпицентров представительных сейсмических событий  (MSC  2.25). В 
пределах площади зарегистрировано 1555 землетрясений. Синие треугольники – 
временные сейсмические станции, зеленой звездой показано положение БАЭС.
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Провинция Аравийской платформы рас-
падается в свою очередь на северо-
восточную часть - субпровинцию Пред-
загросского передового прогиба (или 
Предгорной Бушер-Боразджанской низ-
менности) и юго-западную провинцию 
погруженного края платформы в аквато-
рии Персидского залива.
Все эти геодинамические провинции, 
субпровинции и зоны различаются ха-
рактеристиками складчато-разломных и 
орогенных деформаций.
Разделяются они и по характеристикам 
сейсмического режима. Сводная оценка 
сейсмического потенциала по сейсмоло-
гическим и геологическим данным по-
зволяет оценить уровень максимальных 
магнитуд для каждого из этих геодина-
мических подразделений и проинтерпре-
тировать их в качестве сейсмотектони-
ческих структур. 
Анализ закономерностей распределе-
ния землетрясений в регионе БАЭС по-
зволяет выяснить,  что существует очень 
четкий структурный контроль в локации 
сейсмических очагов с разной глубиной 
гипоцентров и разным фокальным ме-
ханизмом. Так, в зонах  меридионально 
простирающихся Казерунского, Карех-
басского и Сарвестанского разломов, 
Боразджанской флексурно-разрывной 

зоны, а также в приразломной  анти-
клинали Кух-е-Манд регистрируют-
ся толчки с гипоцентрами более 21 
км, что говорит об их проникновении 
в кристаллический фундамент. В то 
же время  на обширных территориях 
субпровинций Дезфул и Фарс глубина 
толчков значительно меньше 20 км, 
то есть гипоцентры толчков  фоновой 
сейсмичности располагаются в ос-
новном в породах осадочного чехла. 
Таким образом, крупные меридио-
нальные разломы, флексуры и складки 
контролируют более глубокофокус-
ную, частую и сильную сейсмичность 
и представляют наибольшую сейсми-
ческую опасность для площадки БАЭС. 
Эти нарушения характеризуются пра-
восдвиговой или взбросо-сдвиговой  
кинематикой и уверенно регистрируе-
мой современной сейсмичностью.   
Сейсмогенерирующие	 зоны	 и	 их	
сейсмический	потенциал		 	
Для того, чтобы выделить конкретные 
сейсмогенерирующие зоны (или зоны 
возникновения ожидаемых землетря-
сений - ВОЗ), наиболее  опасные для 
БАЭС, необходимо в пределах описан-
ных выше субпровинций и сейсмотек-
тонических зон выявить конкретные 
структуры: разломы, надразломные 
и приразломные складки, флексуры, 

блоки земной коры, демонстрирующие 
современную геологическую и сейсми-
ческую активность. В результате про-
ведения полевых геолого-геоморфоло-
гических исследований, геофизических 
и сейсмологических наблюдений в 
ближнем регионе БАЭС и интерпрета-
ции имеющихся фондовых и архивных  
данных можно выделить для террито-
рии региона размещения БАЭС (в ра-
диусе 40 км) зоны ВОЗ, отображенные 
на рис. 2). Из выделенных зон ВОЗ наи-
более опасными для площадки БАЭС 
являются располагающиеся в преде-
лах ближнего региона Бушерская, 
Кух-е-Мандская и Делвар-Ахрамская 
(рис. 2). Землетрясения в них, как уже 
говорилось выше, характеризуются   
сейсмическим потенциалом (Ммакс) 
= 5.5. Однако они возникают на раз-
ных глубинах и, по-видимому, с разной 
частотой повторяемости. Бушерская 
зона способна генерировать толчки, 
близкие по энергии к максимальной 
на глубинах не менее 15 км, причем 
происходят они, по-видимому, редко 
(не чаще, чем раз в 100-200 лет). Из 
более удаленных максимально опасна 
Боразджанская меридиональная зона 
ВОЗ, имеющая Ммакс=7.5 (рис. 2).

Рис. 2: Схема зон ВОЗ ближнего региона БАЭС. Треугольниками показаны сейсмостанции временной сети 
ИФЗ РАН. Зоны ВОЗ:  Bu - Бушерская, DA – Делвар-Ахрамская, КМ – Кух-е-Мандская, В – Боразджанская.



Непосредственно под Бушерским полу-
островом не выделяется специальной 
зоны ВОЗ. В пределах этой области, где 
непосредственно располагается пло-
щадка БАЭС, возникают толчки с мак-
симальной магнитудой 4.5-5.0. Ни на 
поверхности Бушерской антиклинали, ни 
в породах осадочного чехла до глубин 8 
км, ни на поверхности кристаллического 
фундамента по геолого-геофизическим 
данным нет заметных разломов, подсти-
лающих эту зону. Ряд проблематичных 
мериодинально ориентированных лине-
аментов, выделенных путем интерпре-
тации аэрофотоснимков, при изучении в 
траншеях оказался обусловленным стра-
тиграфическими контактами четвертич-
ных отложений. Отсутствие на дневной 
поверхности, в осадочном чехле и вбли-
зи поверхности фундамента заметных 
активных разломов позволяет связать 
возможные очаги наиболее сильных 
землетрясений с какими-то скрытыми в 
толщах фундамента неизвестными раз-
ломами или отнести их к рассеянному 
(дисперсному) типу сейсмичности. По-
скольку поверхность фундамента под 
Бушерской антиклиналью лежит на глу-
бине 10-12 км, то возможные сейсми-
ческие очаги могут располагаться еще 
глубже (около 15 км). В поле современ-
ной фоновой и сильной сейсмичности 
эта блоковая структура проявлена слабо 
(рис. 1).
Расчет	сейсмических	воздействий

Максимальные ожидаемые ускорения 
от сильнейших возможных землетря-
сений в выделенных сейсмотектони-
ческих подразделениях и зонах ВОЗ 
просчитаны на основе компьютерной 
программы SEISRISK-III. Максималь-
ный сейсмический эффект от толчков, 
соответствующих Ммакс, включая дис-
персную сейсмичность, для площадки 
БАЭС оценен (с уровнем доверия 84%) 
в пиковых горизонтальных ускорени-
ях силы тяжести PGHA=392 см/c2 или 
PGHA=0.400 g. Ожидаемые верти-
кальные ускорения грунта составляют 
PGVA= 0.225 g. 
Заключение
Проведенные комплексные исследо-
вания ДСР по уточнению сейсмической 
опасности региона и ближнего регио-
на строительства Бушерской атомной 
электростанции, включающие сейсмо-
логические, сейсмотектонические и ге-
олого-геофизические работы, привели 
к следующим основным результатам.
В течение двух лет проводилась ре-
гистрация землетрясений сетью вре-
менных сейсмических станций, уста-
новленных в ближней зоне площадки 
БАЭС. По этим и уже имевшимся ранее 
сейсмологическим данным составлен 
каталог местной сейсмичности, начи-
ная с магнитуды 2.
Разработана геодинамическая модель 
региона и ближнего района БАЭС, 
позволившая выявить и оценить ис-

точники тектонических напряжений, 
ответственных за возникновение сейс-
мических проявлений и послужившая 
основой для построения сейсмотекто-
нической модели. На основании ана-
лиза собранных данных о складчатых 
и разрывных дислокациях региона 
выделены геодинамические зоны, ха-
рактеризующиеся разным уровнем 
новейших и современных деформаций. 
Особо детально изучены разломы (в 
частности, и палеосейсмогеологиче-
ским методом – в траншеях) и оценена 
степень их современной геологиче-
ской и сейсмической активности.
Разработана сейсмотектоническая мо-
дель региона и ближнего района БАЭС, 
позволившая выявить сейсмотектони-
ческие провинции, субпровинции и 
зоны ВОЗ, оценить их Ммакс и полу-
чить основные характеристики, не-
обходимые для расчета сейсмических 
воздействий.
На основании результатов проведения 
палеосейсмогеологических исследо-
ваний  в пределах зон ВОЗ ближнего 
района можно заключить, что сде-
ланные оценки Ммакс соответствуют 
реальным сейсмическим условиям из-
ученной области и могут быть исполь-
зованы при расчетах сейсмических 
воздействий для площадки строитель-
ства БАЭС.
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Справка:	      

Учреждение Российской академии наук Институт 

физики Земли им. О.Ю.Шмидта РАН (ИФЗ РАН) - круп-

нейший центр мировой и отечественной геофизики, 

осуществляющий широкий круг фундаментальных 

и прикладных исследований. Институт ведет свою 

историю с 1928 г. и принадлежит к числу старейших 

научных учреждений РАН. В нем сложились крупные 

научные школы по планетарной и теоретической 

геофизике, изучению внутреннего строения земли 

геофизическими методами, сейсмологии и оценке при-

родных рисков, геомагнетизму, физике ионосферы и 

магнитосферы. Институту принадлежит ведущая 

роль в исследовании физических процессов в недрах 

Земли, разработке моделей динамики и внутренне-

го строения Земли, изучении сейсмичности Земли и 

физики очага землетрясения, сейсморайонировании, 

развитии теории и компьютерных технологий ин-

терпретации геофизических данных. Специалисты 

ИФЗ РАН изучают физические поля Земли, вопросы па-

леомагнетизма и магнитных свойств горных пород, 

разрабатывают методы геофизического монито-

ринга для прогнозирования природных и техногенных 

катастроф, исследуют проблемы происхождения и 

ранней истории Земли.  
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Результаты инженерных изысканий по трассе
Международного Линейного  Коллайдера (ILC)
в Талдомском районе Московской области

Соколов В.С., ОАО «ГСПИ»
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Строительство ускорителей заряженных 
частиц является одним из приоритетным 
направлением  деятельности Госкорпо-
рации «Росатом».
Международный линейный коллайдер, 
на размещение которого претендует 
подмосковная Дубна станет уникальным 
инструментом для наиболее глубоко-
го проникновения в природу материи и 
изучения ее фундаментальных свойств, 
в частности природы темной материи 
и темной энергии. Как известно, на их 
долю приходится 96 процентов материи 
Вселенной, в то время как на видимую 
часть –звезды и планеты всего около 4 
процентов. 
Международный комитет по ускори-
телям  будущего (ICFA) при Междуна-
родном союзе фундаментальной и при-
кладной физики (IUPAP) дал поручение 
Международной Проектной Группе 
(МПГ), включающей в себя представи-
телей Америки, Азии и Европы, рассмо-
треть выбранные места пригодные для 
строительства  Международного Линей-
ного Коллайдера ( Jnternational Linear 
Collider, ILC) с точки зрения геологиче-
ских условий.
Предполагается, что ILC будет обладать 
следующими характеристиками
-энергия ускорителя от 0,5 ТэВ до 1 ТэВ;
-длина ускорителя ~ 26 км;
-количество тоннелей - 2 с наземными 
зданиями;
-регулировка положения луча - следует 
кривизне земли;

-общая протяженность тоннелей ~ 30 
км с возможным увеличением до 50 
км;
-технические средства- обычные для 
лабораторий физики высоких энергий.
В настоящее время рассматриваются 
5 площадок возможного размещения 
ILC: Американский регион (США),  Ази-
атский регион (Япония), Европейский 
регион (CERN) (Швейцария), Европей-
ский регион (DESY) (Германия), Евро-
пейский регион (ОИЯИ) (Россия)
Для оценки предложенных площадок 
использовались следующие параме-
тры:
-научно-техническое обеспечение 
(близость к научным центрам );
-детальность информации об инже-
нерно- геологических условиях пло-
щадки;
-возможное негативное влияние на 
окружающую среду;
-стоимость строительных работ;
-эксплуатационные расходы;
-наличие инфраструктуры;
-факторы риска.
Американский регион (США). Площадка 
в районе северо-западного штата Ил-
лионойса, недалеко от Fermilab. В ка-
честве вмещаюших пород для тонне-
лей предлагается 100 метровая толща 
известкового доломита, залегающего 
на глубинах 120-150м, где по услови-
ям залегания пластов возможно на-
личие относительно сухих пород. Пло-

щадка густо заселена, имеет развитую 
инфраструктуру, хорошо-развитую 
дорожно-транспортную сеть; между-
народный аэропорт Мидвей находится 
в 1 часе езды; имеется возможность 
обеспечения электроэнергией в необ-
ходимом объеме.
Азиатский регион (Япония). Сбор инфор-
мации приостановлен.
Европейский регион:
1. CERN. Площадка находится в не-
посредственной близости от CERN  с 
офисами, мастерскими, лаборатори-
ями, включая электроснабжение. Не-
далеко расположен город Женева с 
международным аэропортом. С точки 
зрения геологии – коренная порода 
называемая «молассом» ( слоистый 
песчаник с  различными характери-
стиками) отличается стабильностью 
и влагонепроницаемостью, зареко-
мендовала себя положительно при 
строительстве подземных сооруже-
ний  CERNa  на глубине 100-130 м. Ус-
ложняющие факторы- необходимость 
тщательных исследований на предмет 
выявления разломов и на наличие га-
зов при проходке тоннелей, а также 
проблемы связанные с охраной окру-
жающей среды, необходимость полу-
чения разрешения на строительство 
со стороны 2-х государств, покупки 
земли для размещения надземных со-
оружений.



2. DESY. Площадка находится в непосред-
ственной близости от DESY, с офисами, ма-
стерскими, лабораториями, включая необ-
ходимое энергоснабжение, в черте города 
Гамбурга с международным аэропортом и 
портом. С точки зрения геологии, большая 
часть тоннелей будет проходить в кварце-
вых водонасыщенных песках, меньшая – в 
глинистых известняках на глубине 20 – 30 
м. Как и в случае с площадкой CERN, не-
обходимо провести исследования влияния 
сооружений на окружающую среду, за кото-
рыми последуют процедуры получения раз-
решений на строительство и покупки земли 
для наземных сооружений. Потенциальные 
трудности связаны с тем, что тоннели будут 
иметь «приповерхностное» положение, что 
подразумевает защитные меры в отноше-
нии существующих наземных сооружений, 
включая старинную церковь 18 века не-
далеко от города Келлинга. Объединенный 
институт ядерных исследований в городе 
Дубне (ОИЯИ), желая участвовать в дан-
ном международном проекте, предложил 
мировому научному сообществу для рас-
смотрения площадку в непосредственной 
близости от наукограда коим является в 
настоящее время город Дубна. Специаль-
но для этих целей  ОАО «Государственный 
специализированный проектный институт» 
выполнил предварительные комплексные 
инженерные изыскания в Талдомском рай-
оне Московской области. Было выполнено 
рекогносцировочное обследование участка 
трассы, бурение скважин глубиной до 50 м., 
из которых проведен отбор образцов нена-
рушенной  структуры для лабораторных ис-
следований физико-механических свойств 
грунтов. В разведочных скважинах выпол-
нен гамма-каротаж, термометрия и сейсми-
ческие исследования методом вертикаль-
ного сейсмического профилирования (ВСП) 
для определения скоростных характеристик 
свойств грунтов. Наземные геофизические 
исследования выполнены в виде электро-
разведочных работ методом сопротивлений 
в модификации вертикального электриче-
ского зондирования (ВЭЗ) и сейсморазведки 
по методике Высокоточного  сейсмическо-
го профилирования на поперечных волнах 
(ВСПВ) для изучения геологического стро-
ения участка в промежутках между разве-
дочными скважинами. 
В результате комплексных исследований 
получены следующие данные:
1. Местоположение. Линейный коллайдер 
ILC  предлагается расположить в северной 
части Московской области в направлении 
на северо-восток от существующего научно-
го центра Объединенного института ядер-
ных исследований (ОИЯИ) в городе Дубне. 
Участок малонаселенный; трасса коллайде-
ра пересекает 2 мелких населенных пункта 
и железную дорогу между городами Талдом 
и Кимры.

2. Климат. Климат умеренно-континен-
тальный. Средняя температура возду-
ха самого холодного месяца – янва-
ря – составляет –10,7°C. Лето теплое. 
Средняя температура воздуха самого 
теплого месяца (июль) равна +17,8°С, 
самая низкая температура на терри-
тории г. Дубны была зафиксирована в 
1941 году и составила –47°С. Абсолют-
но максимальная температура равна 
+38°С. Средняя годовая сумма осад-
ков составляет 783 мм. Средняя ско-
рость ветра составляет 3,2 м/с. Силь-
ные ветры дуют всего 8 дней в году и 
их скорость достигает 15 м/с. В целом 
по климатическим параметрам терри-
тория г. Дубны считается комфортной.
3. Рельеф. Площадка  предполагаемо-
го размещения линейного коллайдера 
находится в пределах  Верхневолж-
ской низины. Характерной чертой этой 
территории является выравненность, 
монолитность поверхности. Существу-
ющие повышения рельефа в виде от-
дельных холмов и увалов имеют сгла-
женные формы, мягкие очертания и 
небольшие превышения. Территория 
участка заболочена. Абсолютные от-
метки поверхности изменяются от 125 
до 135 м относительно уровня Балтий-
ского моря.
4. Геология. Площадка предполага-
емого размещения линейного кол-
лайдера располагается в пределах 
Русской плиты – части Восточно-ев-
ропейской древней платформы – ста-
бильного, устойчивого структурного 
элемента земной коры. 
Русская плита, как и все другие плиты, 
обладает четко выраженным двухъ-

ярусным строением. Нижний ярус или 
структурный этаж, образован древ-
ними – нижнепротерозойскими и ар-
хейскими толщами метаморфических 
и магматических пород с возрастом 
древнее 1,7 млрд. лет. Все эти толщи 
пород спаялись в единое жесткое тело 
– фундамент платформы.
На этом фундаменте – нижнем струк-
турном этаже, с рифейского времени 
начал формироваться верхний струк-
турный этаж – чехол платформы, 
залегающий почти горизонтально. 
Если пробурить скважину в районе 
г.  Дубны, то на глубине около 1500 
м она войдет в породы фундамента, 
а пройденные 1,5 км толщи горизон-
тально залегающих отложений – это 
и есть платформенный чехол. Участок 
коллайдера  располагается в юж-
ной части пологой блюдцеобразной 
структуры – Московской синеклизы. 
Среди почти горизонтально залегаю-
щих пород чехла выделяются грубоо-
бломочные породы среднего рифея и 
карбонатно-песчанистые отложения 
верхнего рифея, песчано-глинистые 
отложения венда (660-575 млн. лет). А 
выше залегает фанерозойский чехол, 
начинающийся с песчанистых отложе-
ний среднего девона (370 млн. лет), 
карбонатных толщ верхнего девона и 
карбона, мощностью в сотни метров. В 
пермское, триасовое, ранне- и средне-
юрское время (от 286 до 150 млн. лет) 
море отступило и район представлял 
собой сушу, подвергавшуюся эрозии, 
когда вырабатывались водоразделы и 
долины. 
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В поздней юре море вновь покрыло опи-
сываемый район и верхнеюрские отло-
жения, мощностью в 20-30 м представ-
лены черными глинами с конкрециями 
фосфоритов, кристаллами пирита и гип-
са.
На всех этих отложениях платформенно-
го чехла, залегает покров четвертичных 
отложений, представленный, главным 
образом, ледниковыми образованиями, 
а также озерными и речными отложе-
ниями. Именно этими отложениями, в 
основном, создан современный рельеф 
окрестностей г. Дубны, который форми-
ровался довольно длительное время, по 
крайней мере, более 1 млн. лет.
Геологический разрез четвертичных от-
ложений по трассе ускорителя ILC сле-
дующий:
Сверху залегают аллювиальные отложе-
ния – пески мелкие, насыщенные водой 
мощностью 1-5 м. Ниже -  суглинок мо-
ренный московского оледенения полу-
твердый с включением щебня осадочных 
и изверженных пород. Мощность морен-
ных отложений 30-40 м.
Под мореной московского оледенения 
залегают флювиогляциальные насыщен-
ные водой песчаные грунты и суглинки 
днепровского оледенения.
Подстилаются четвертичные отложения 
на глубине 50-60 м юрскими глинами 

и каменноугольными известняками 
платформенного чехла.
Линейный коллайдер предполагается 
разместить в суглинистых моренных 
грунтах на глубине 12-15 м  с тем рас-
четом, чтобы снизу тоннеля был целик 
непроницаемых грунтов, предотвра-
щающий прорыв нижележащих под-
земных вод.
Заключение. Предложенная ОИЯИ 
площадка для размещения Междуна-
родного линейного коллайдера имеет 
следующие преимущества:
- Трасса проходит по малонаселенной 
местности в непосредственной близо-
сти от существующего научного цен-
тра ОИЯИ в г. Дубне.
- Климатические условия комфортные.
- Рельеф равнинный имеет мягкие 
очертания и небольшие превышения. 
Большая часть трассы занята лесом, 
меньшая лугами и пашней, участками 
заболочена.
- Трасса проходит в условиях стабиль-
ного, устойчивого структурного эле-
мента земной коры – Русской плиты. 
Территория отнесена к 5-бальной зоне 
по шкале MSK-64.
- Геологическое строение, гидрогео-
логические условия, геотехнические 
свойства грунтов приемлемы для стро-
ительства ILC.

- Ускоритель может быть расположен 
на глубине (12-15 м) в слое твердых 
плотных мореных суглинков, местами 
в слое водонасыщенных песков. При 
дальнейших исследованиях района 
возможно размещение трассы цели-
ком в  мореных суглинках.
- В целом предлагаемая площадка на-
ходится в наиболее выгодных условиях 
( абсолютно сейсмически безопасна 
и практически безлюдна при малой 
заглубленности) и благоприятна для 
строительства.  В Российской Федера-
ции имеется положительный опыт ав-
томатизированной проходки тоннелей 
в подобных грунтах.
Информация о площадке предложен-
ной ОИЯИ была презентована в 2009 
г. в DESY  и была признана междуна-
родным сообществом как одна из са-
мых благоприятных и хорошо изучен-
ной по сравнению с остальными.
Техническое проектирование, осу-
ществляемое МПГ, планируется завер-
шить к концу 2012- началу 2013 года. 
Возможно, к этому времени появятся 
первые результаты работы Большого 
Адронного Коллайдера, указывающе-
го на конкретные диапазоны энергии, 
которые должны быть исследованы на 
ILC.

Схематический инженерно-геологический разрез по оси трассы ILC
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Программа разработки нормативно-технической 
документации СРО НП «СОЮЗАТОМГЕО»

Сергей Хвоинский,  начальник отдела технических нормативов
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На сегодняшний день в СРО атомной от-
расли создана программа разработки 
стандартов по инженерным изысканиям, 
в которую входят 7 документов. Для соз-
дания программы был разработан реестр 
основных нормативно-технических до-
кументов в области инженерных изыска-
ний (нормативные правовые акты – 38 
документов. Общие требования – 43 до-
кумента, инженерно-геодезические изы-
скания – 17 документов, инженерно-гео-
логические изыскания – 131 документа, 
инженерно-гидрометеорологические изы-
скания – 22 документа, инженерно-эко-
логические изыскания – 229 документов, 
инженерно-геотехнические изыскания – 
29 документов, обследование состояния 
грунтов оснований зданий и сооружений 
– 9 документов, руководящие материалы, 
инструкции, положения применяемые на 
территориальном, ведомственном, отрас-
левом и других уровнях – 273 документа).
Стандарты,	 включенные	 в	 программу	
разработки	по	инженерным	изыскани-
ям:
1. Стандарт «Охрана труда и промышлен-
ная безопасность при выполнении инже-
нерных изысканий. Общие требования» 
(головной разработчик ОАО «ГСПИ») Стан-
дарт устанавливает единые требования к 
охране труда и промышленной безопас-
ности, и направлен на предупреждение и 
предотвращение несчастных случаев при 
проведении инженерных изысканий на 
объектах использования атомной энергии 
и других объектах капитального строи-
тельства и разработан с учетом рекомен-
даций семейства стандартов по качеству 
ИСО серии 14000 («Система управления 
окружающей средой») и стандарта OHSAS 
серии 18000 («Система оценки професси-
ональной безопасностью и здоровьем»);
2. Стандарт «Инженерные изыскания на 
объектах использования атомной энер-
гии. Требования, порядок разработки и 
внедрения геоинформационных систем» 
(Головной разработчик: ОАО СПб НИИИ 
«Энергоизыскания») В целях организации 
проведения и оптимизации инженерных 
изысканий под объекты атомной промыш-
ленности необходима разработка совре-
менных инструментов оперативного кон-
троля за состоянием окружающей среды 
(как в штатном режиме, так и при аварий-
ных ситуациях), отвечающих современно-
му уровню требований к безопасности АЭС 
на протяжении всего жизненного цикла. 
В настоящее время таким инструментом 
является геоинформационная система, 

включающая в себя специализирован-
ные базы данных и постоянно-действую-
щие геолого-гидрогеологические моде-
ли объектов атомной промышленности. 
Разработка, создание и наполнение 
специализированной электронной базы 
данных обеспечит накопление и хране-
ние большого массива информации, а 
также позволит выполнять анализ, экс-
пертную оценку, корректировку и отбра-
ковку данных, что существенно повысит 
качество и достоверность информации.
3. Стандарт «Требования к составу отче-
тов, содержащих результаты инженер-
ных изысканий на объектах использо-
вания атомной энергии для применения 
их в специализированных электронных 
базах данных (СБД)» (Головной раз-
работчик: ОАО СПб НИИИ «Энергоизы-
скания») В настоящее время институ-
том ОАО СПбНИИИ «Энергоизыскания» 
совместно с кафедрой гидрогеологии 
Санкт-Петербургского Государствен-
ного университета ведется разработка 
концепции специализированной элек-
тронной базы данных применительно к 
двум пилотным объектам - ЛАЭС и Бе-
лоярская АЭС. Разработанный шаблон 
может быть использован как для уже 
существующих, так и для реконструи-
руемых и вновь строящихся объектов 
атомной энергетики.Выбор пилотных 
объектов обусловлен наличием по дан-
ным объектам большого объёма данных 
инженерно-геологических изысканий, 
которые проводились непосредствен-
но ОАО СПб НИИИ «Энергоизыскания», 
а также другими организациями.Раз-
рабатываемые СБД будут содержать 
в себе большой массив исходной гео-
логической, инженерно-геологической, 
гидрогеологической, топографической 
и другой необходимой информации по 
объектам. На данный момент, например, 
СБД по ЛАЭС уже содержит свыше 6000 
записей. Все физические данные разме-
щаются в электронных таблиц, не имею-
щих ограничения по количеству записей. 
СБД является реляционной - организо-
вывает данные в электронные таблицы 
и обеспечивает операции извлечения, 
генерирующие новые таблицы из уже 
имеющихся. В СБД для пользователя 
предусмотрены опции просмотра всей 
имеющейся информации, выбора необ-
ходимой информации (путем запросов), 
проведение анализа информации, вывод 
данных в графическом виде, а также в 
виде нужных таблицах, которые форми-

руются в процессе работы с СБД. Пред-
усматривается создание интерактивной 
карты объекта исследований, которая 
позволит оперативно просматривать 
всю имеющуюся информацию по сква-
жинам.
Разрабатываемые СБД будут выступать 
в качестве параметрического обосно-
вания постоянно-действующих геолого-
гидрогеологических моделей объектов 
атомной энергетики (ПДМ).
4. Стандарт «Ведение объектного мони-
торинга состояния недр на предприяти-
ях Госкорпорации «Росатом»( Головной 
разработчик: ФГУГП «Гидроспецгеоло-
гия») Разработка данного документа об-
условлена необходимостью обеспечения 
единого методологического подхода при 
проведении объектного мониторинга 
состояния недр (ОМСН), а также созда-
ния единой наблюдательной сети ОМСН 
на предприятиях Госкорпорации «Роса-
том», носящий обязательный характер. 
(Основание - приказ Госкорпорации Ро-
сатом от 21 июля 2010 г. №1/118-0)
5. Стандарт «Геодезический мониторинг 
зданий и сооружений объектов исполь-
зования атомной энергии и других объ-
ектов капитального строительства, в 
том числе большепролетных, высотных 
и уникальных в период строительства и 
эксплуатации»
(головной разработчик ОАО «ГСПИ») 
Цель разработки стандарта - необхо-
димость обеспечения единого методо-
логического подхода при проведении 
геодезического мониторинга зданий и 
сооружений ОИАЭ в период строитель-
ства и эксплуатации.
6. Стандарт «Руководство по методике 
комплексного инженерно-сейсмометри-
ческого и сейсмологического монито-
ринга состояния конструкций зданий и 
сооружений, включая площадки их раз-
мещения» (Головной разработчик Ин-
ститут физики земли им. О.Ю. Шмидта 
РАН) Цель разработки стандарта - необ-
ходимость обеспечения единого мето-
дологического подхода при проведении 
сейсмометрического и сейсмологиче-
ского мониторинга состояния конструк-
ций зданий и сооружений, включая пло-
щадки их размещения.
7. Стандарт «Методика оценки кар-
стового риска применительно к ОИАЭ» 
(Головной разработчик: ОАО «НИАЭП», 
Институт геоэкологии РАН)
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